
[bookmark: _Toc471459809][bookmark: _GoBack]第六章 方案设计
1. [bookmark: _Toc459035683][bookmark: _Toc462152791][bookmark: _Toc457907559][bookmark: _Toc471459810][bookmark: _Toc457916430][bookmark: _Toc445650641][bookmark: _Toc462671775][bookmark: _Toc457914569][bookmark: _Toc445650907][bookmark: _Toc462671721][bookmark: _Toc445650574]
1.1. [bookmark: _Toc471459811]整体设计
1.1.1. [bookmark: _Toc471459812]录播课室设计
建设标准四机位、五机位录播课室，通过高清摄像机采集教师、学生、板书的画面，同时接入教师电脑信号；通过专业拾音话筒完成教学过程中声音的采集。教师一键式轻松开始优课的录制与停止，整个过程通过图像识别技术完成全自动跟踪，实现画面的智能跟踪切换。
1.1.2. [bookmark: _Toc471459813]观摩室设计
录播主机部署在观摩室，录播主机同时具备蓝绿抠像与动静态背景叠加实时渲染输出的功能，一台主机实现标准录播和校园电视台两个场景的应用，无需额外增加虚拟演播主机和抠像设备。
通过对录播课室旁边的观摩室进行简单改造搭建校园虚拟演播室。虚拟演播室划分为两个区域，分别是拍摄区和导播区。
拍摄区：根据需求布置录制场景环境，部署高清摄像机、拾音话筒、蓝/绿幕布、专业三基色灯、提词器等设备。
导播区：部署各系统设备，包括录制主机、数字音频处理器、非编电脑、题词电脑等。
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建设效果图
1.1.3. [bookmark: _Toc471459814]资源整合管理设计
系统整体设计涵盖“建设”、“应用”与“管理”三个方面的服务。
资源建设是整个系统设计的基础，通过建设录制系统打造视频录制需求的硬件支撑。每套系统独立部署于每间教室，录制系统之间的运作相互独立、互不冲突。每套系统录制的教学视频资源保存在对应主机的内置存储空间中，管理员可单独对每间录播教室进行电源控制、远程导播、登录权限等管理。
随着时间的推移，录制的教学视频资源逐渐增加，分散于各录播教室的视频资源必然需要一个完整的平台对其进行整合管理，并提供配套的应用服务。各录播教室的教学视频资源与教学视频应用云平台之间建立无缝对接机制，能够通过协议磋商在录播系统空闲时间自动向平台推送视频资源。教学视频应用云平台能够在接收到视频资源后根据视频的定义信息自动将视频按年级、科目等进行归类，同时提供视频资源点播、视频直播等多种应用服务。
录播教室数量的增加带来系统与设备管理的困扰，集控管理系统应运而生。每套录播系统均与集控管理系统实现对接，并向集控系统发送音视频信号的同时接收控制指令。管理人员通过集控管理系统，基于网络技术的应用，实现对前端各个录播教室进行实时监控、远程设备开关机等管理。



1.2. [bookmark: _Toc471459815]优课录制
1.2.1. [bookmark: _Toc471459816]系统介绍
录播系统成为解决大批量教学资源专业制作的最有效工具。传统肩扛手推的视频拍摄方式需耗费大量人力和时间，更妨碍了师生的正常教学。现在，运用录播系统的力量，在课堂常态化教学的同时就可以完成课堂的全过程实况拍摄，0人工投入也可以做出媲美专业摄像师的精品教学视频。
高清录播系统主要由视频采集系统、音频采集与处理系统、跟踪系统和导播系统组成。高清录播系统凭借强大的图像识别跟踪技术，师生无须佩戴任何设备，可以按照授课逻辑自主对老师行为、学生行为、电脑画面进行跟踪拍摄，并自动制成优质的教学视频，真实记录整个教学过程，给视频观看者置身真实授课现场的完美体验。


[image: F:\Job\奥威亚\12-产品资料\0403-图片大本营\020501-录播课室\标准录播课室\录播教室装修效果图.jpg]
标准录播教室效果图
1.2.2. [bookmark: _Toc471459817]架构设计
标准录播系统主要由录播图像采集子系统、图像跟踪子系统、数字音频处理子系统、导播子系统及电源控制子系统组成。系统拓扑图如下图所示。
[image: C:\Users\jifga\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\录播系统拓扑图-钣金款.png]
标准录播系统拓扑图
1.2.3. [bookmark: _Toc471459818]视频采集
构建常态化录播系统。通过该系统的搭建，能智能实现课堂实况自动拍摄的功能，真实完整还原教师讲解、学生听课、提问等各个环节的授课情况。常态化教室构建简单，能将日常的教师授课高效优质录制。
系统采用四台高清摄像机，拍摄老师画面与学生画面并传输到录播主机，同时接入老师电脑信号，经导播控制平台进行自动/手动导播处理，实现高清图像视频的录制。
采用PoC高清云台摄像机，录播跟踪一体机支持PoC供电协议。PoC高清云台摄像机只需一条标准SDI线连接录播主机，即可完成视频信号、控制信号的传输以及设备供电，大大减轻安装工程量；同时无需部署专门的供电线路，减少安全隐患。
1.2.4. [bookmark: _Toc471459819]音频采集
教师和学生的语音信号通过六支指向性拾音话筒拾取，并经过专业音频处理器进行去噪、混音、回声消除等处理。
最终所有的视、音频均传送到录播主机中进行编码处理，可通过平台进行实时点播。同时会生成标准MP4文件，保存在录播主机中，供后期再次编辑或上传到平台进行点播。
1.2.5. [bookmark: _Toc471459820]全自动跟踪
采用图像识别智能跟踪技术，采用录播跟踪一体化嵌入式设计，录播主机内置跟踪分析模块。老师和学生定位分析仪所拍摄的画面作为图像定位信号传输到录播跟踪一体机，通过录播跟踪一体机进行跟踪分析，并发出控制指令，控制摄像机的拍摄以及多镜头的切换。
[image: ]
 全自动跟踪示意图
1.2.6. [bookmark: _Toc471459821][bookmark: _Toc453515814]导播系统
为方便导播人员进行导播管理控制，录播主机内嵌导播管理系统，提供满足课程录制功能的导播操作平台。录播系统支持两种导播模式：本地导播模式和PC远程网页导播模式
导播平台具有完善的录课导播功能，包括教师/学生画面、教师电脑信号等的场景切换，添加LOGO和字幕，切换特效、音量调节，云台摄像机焦距调节、多画面显示布局等功能。同时支持在手动导播过程中通过PC远程设置添加字幕。
[image: F:\Job\奥威亚\12-产品资料\0403-图片大本营\020502-软件产品\导播界面\AE-A6K.png]导播系统
1.2.6.1. [bookmark: _Toc453515815]本地导播
系统支持鼠标键盘直接通过USB接入录播主机，配合HDMI环出画面实现本地导播。本地导播使导播应用更加稳定，响应速度更加快速。USB接口支持接入AVA导播摇杆控制台，提供多元化的导播模式。
1.2.6.2. [bookmark: _Toc453515816]远程网络导播
远程网络导播平台基于B/S架构设计，支持使用IE、360、chrome等浏览器通过网络直接访问导播平台，实现网络远程导播。
1.3. [bookmark: _Toc471459822]校园电视台
1.3.1. [bookmark: _Toc471459823]系统组成
录播主机同时具备全自动录播、蓝绿抠像和虚拟背景叠加实时渲染输出的功能。一台录播主机部署于观摩室，将观摩室建设成虚拟演播厅，打造学校自己的校园电视台。除了录播主机共用外，系统主要还包括摄像设备、拾音设备、导播系统、传输系统组成，另外辅助于灯光设备、中控面板、电源控制器等。
主机提供SDI1和SDI2具备蓝绿抠像功能，虚拟演播厅部署一台高清摄像机用于主持人的拍摄，接入SDI1或者SDI2。启动蓝绿抠像功能开启校园新闻、虚拟微课等模式录制。
通过无线领夹话筒、会议话筒进行主持人的声音采集。演播厅的拾音话筒与录播教室的拾音设备一样，接入数字音频处理器录播主机进行去噪、回声抑制、混音等音效处理，然后传输到录播主机。
[image: C:\Users\jifga\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\抠像录播.png]
系统拓扑图
1.3.2. [bookmark: _Toc471459824]校园电视台导播
与录播系统共用一套导播平台，当进行校园电视台录制时，一键启动蓝绿抠像功能。
支持静态、动态背景实时预览、叠加，背景信号通过HDMI和VGA输入。老师可在电脑建立虚拟背景图片库，便于录制过程中直接调用。此外，老师在直接在电脑上播放动态flash、视频、PPT等，实现动态画面直接作为背景。
蓝绿抠像及背景叠加场景为：主持人置身于蓝色或绿色的背景幕布前表演，然后利用虚拟演播主机功能将前景图象中的色度与其作背景的彩色幕布的色调差别作为依据，并将幕布前的图像"抠"出，这样就将前景从蓝色背景中分离出来，用三维背景素材的画面作为背景填充蓝色部分，形成一幅天衣无缝的合成画面。
[image: F:\Job\奥威亚\12-产品资料\0403-图片大本营\020502-软件产品\导播界面\AE-A6K-2.png]图表 7 启用抠像前导播界面
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1.3.3. [bookmark: _Toc471459825]场景应用
1.3.3.1. 虚拟微课
通过蓝绿抠像和虚拟背景的技术，创新进行虚拟微课录制。将课件PPT作为虚拟背景，老师置身与PPT前通过翻页笔自由进行PPT翻页讲解，一个人即可轻轻松松完成虚拟微课录制，形成出别具一格、更加形象、实用的微课视频。
1.3.3.2. 校园新闻
学校组织学生开展校园新闻播报、录制，并通过资源发布平台实现校园新闻实时直播，同时录制完成的新闻视频自动上传资源发布平台，供全校师生点击回放。
1.3.3.3. 专家访谈
学校可邀请校内外专家、教授及优秀的教师开展专题访谈节目，对节目过程进行实时录制、直播。同时录制完成的访谈视频自动上传资源发布平台，供全校师生点击回放。
1.4. [bookmark: _Toc462670988][bookmark: _Toc471459826]资源管理平台
1.4.1. [bookmark: _Toc462670989][bookmark: _Toc457916436][bookmark: _Toc456087149][bookmark: _Toc471459827]平台介绍
录播设备在前端采集视音频，制作优质的教学视频资源。然后将优质教学视频资源上传至资源管理应用平台，提供给用户点播、大规模直播等功能，将教学视频资源充分利用。在区域内，结合录播设备与资源管理应用平台，将视频资源整合应用，达到资源最优化处理。还将提供基于教育云架构的资源服务、教研应用等内容，并能满足不同客户端的体验，包括PC、笔记本、IOS移动端、ANDROID移动端等。
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1.4.2. [bookmark: _Toc471459828][bookmark: _Toc462670990][bookmark: _Toc457916438][bookmark: _Toc456087156]功能服务
应用平台提供完善的功能模块，为教学视频资源提供各种应用服务。


1.4.3. [bookmark: _Toc471459829][bookmark: _Toc462670991]功能应用
1.4.3.1. [bookmark: _Toc456087157][bookmark: _Toc455329817]资源颗粒度管理
平台将支持对优课资源自定义，优课录制完成后，平台可把区域内的优课资源自动进行上传云聚合，按照年级、学科自动归到相应的类别中，对优课资源进行有效的颗粒度管理，并便于学生的点播学习。

1.4.3.2. [bookmark: _Toc456087158]个人微课制作
为学校和老师提供专业个人微课录制工具，老师在带摄像头的PC安装《微课轻松录》，即可轻松完成微课录制。《微课轻松录》支持老师头像和课件PPT的实时展示，同时可接入高拍仪进行实物展示。
老师通过教学视频资源管理系统平台启动个人微课制作系统，个人微课制作系统画面可包括主讲画面、实物展示、课件、画中画等，画质高、题材丰富、控制便捷灵活，老师在录制过程中可根据需求自由切换录制画面，满足基本微课制作要求。
[image: 微课轻松录.png]
1.4.3.3. 翻转课堂
开展翻转课堂新型教学模式，老师通过录播课室录制优质教学微课视频，学生在家通过应用云平台完成知识的学习，而课堂变成了老师学生之间和学生与学生之间互动的场所，包括答疑解惑、知识的运用等，从而达到更好的教育效果，提高学生的学习积极性和效率，加强了学生和教师互动和个性化沟通。
（1）知识点学习
平台可实现校内视频资源云聚合，实现区内资源共建共享。学生可登录资源管理应用平台根据年级、学科、课程进行课程检索，对录制好的优课进行点播、评课等操作。在点播过程中，播放人员还可同时阅览教师上传的相应教学课件。
平台为区内师生的学习提供了更为人性便捷化的呈现方式，通过特色的虚拟切片技术将完整视频虚拟化碎片化，完整视频将插入以知识点为单位的虚拟“书签”，方便师生针对性的搜索和学习。
此项功能转为学生学习量身打造，通过优课制作系统对教师的授课过程进行全程互动录制，录制完毕的视频可以作为学生教学视频，视频自动上传平台后，平台的将会通过虚拟切片技术将视频进行知识点化，学生课后对不清楚的知识点只需搜索知识点即可找到相关视频资源进行精确化的知识点学习、重温，大大提高学生学习效率。

（2）微课学习
平台提供“微课广场”模块，汇聚老师上传的所有微课视频，并对微课视频按最新发布、热度、关注度进行分类管理。老师可以上传针对某个知识点的微课视频，供学习课后学习、回顾。

（3）专辑学习
平台提供“课例专辑”模块，老师可根据需求自定义创建视频专辑，将视频资源进行针对性分类，如“C语言教程专辑”、“高等数学专辑”、“英语写作教程专辑”等。通过课例专辑，学生能够快速查找到想要学习的视频专辑，并能根据老师定义的专辑内容进行按计划进阶学习。

1.4.3.4. [bookmark: _Toc456087159][bookmark: _Toc455329818]在线直播
举行大量视频公开课或者其它视频直播活动，资源管理应用平台为学校提供大规模视频直播功能，类似于门户网站直播，无需登录、预约即可浏览。直播过程时提供实时在线文字和语音评论功能，提供二维码扫描功能，通过扫面二维码可参与直播观看。
直播过程中可实现实时PC端、Ipad移动端进行视频、语音、文字评论，方便授课教师汲取建议，依次改进授课技能。

1.4.3.5. [bookmark: _Toc456087162][bookmark: _Toc455329823]移动在线学习
针对多数人习惯于随时随地使用手头的移动设备进行视频浏览学习，资源管理应用平台已实现Windows、IOS、Android等跨平台访问，可在手机、平板电脑等移动设备通过浏览器进行访问学习。为保证移动设备访问的稳定性和便捷性专门研发了教学应用平台手机APP客户端，在APP store等应用网站可进行免费下载。
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1.5. [bookmark: _Toc457916452][bookmark: _Toc471459830][bookmark: _Toc462670983][bookmark: _Toc462670992]微媒体发布系统
1.5.1. [bookmark: _Toc457916453][bookmark: _Toc471459831][bookmark: _Toc462670984]系统简介
当前大部分学校处在原有闭路电视系统日渐淘汰，数字化校园文化建设日渐兴起的阶段，学校需要寻找结合两者功能的替代产品。微媒体发布系统实现将音视频节目通过网络方式推送到各个课室终端，解决学校有线电视节目直播、学校活动直播、校园文化视频及校园通知公告等各种媒体流信息推送到各个教室的需求。
管理员通过登录微媒体发布系统，支持通过网络对视频资源、直播节目、通知公告进行按时间计划编排推送列表，并按年级、班级指定推送的对象，如全校、初一年级、初二年级等，实现强制性推送。
学校各课室端的教师电脑或大屏一体机安装播放软件，当无推送节目时，软件最小化在系统当中，不影响正常教学。在微媒体发布系统指定的时间段内，播放软件自动弹出并播放推送列表的节目，无需人为操作，实现虚拟直播效果。
[image: F:\Job\奥威亚\01-工作记录\920160805-8月新版方案标底\拓扑图\发布系统.png]
1.5.2. [bookmark: _Toc471459832][bookmark: _Toc462670985][bookmark: _Toc457916454]应用场景
“AVA微媒体发布系统”基于上述的定位，以扩展录播产品在学校的应用为目的，为用户带来以下应用场景需求的便捷解决途径：
场景1：学校报告厅或者操场有活动，又或者某一个班要进行主题班会，但容纳的人数有限，需要把信号快速地接入到校园电视台系统中，然后在全校课室中进行直播；
场景2：学校报告厅请了某高考专家来进行讲座，高三级的家长都在教室里进行收听，但其他教室如常进行其他教学活动安排； 
场景3：学校为每一个年级准备了不同的名师微课，可以利用午间或者下午放学等长课间的时间指定不同的年级教室滚动播放不同年级的名师微课。如，高一的课室播放高一的微课，高二的课室播放高二的微课。
场景4：在学校门口、食堂等电视机中滚动播放校园文化的相关视频。
场景5：利用该套系统，在考试的时候定向不同的年级播放不同的考试听力文件。
1.5.3. [bookmark: _Toc462670986][bookmark: _Toc471459833]功能应用
1.5.3.1. 直播推送
微媒体发布系统与录播系统、校园电视台无缝对接，支持通过发布系统将校园新闻直播节目、录播课室公开课、校园讲座等定时定向推送到各个教室。
同时支持直接将标准rtsp或rtmp格式的网络直播视频源直接进行推送，如阿里巴巴、百度、腾讯等视频网站的直播节目可直接推送到指定的教室当中。

1.5.3.2. 平台资源推送
微媒体发布系统与资源管理应用云平台无缝对接，可直接将学校平台的优质视频资源定时定向推送到各个教室当中。学校可响应教育部门的号召，轻松推送各种题材的教育电影、教育宣传片到全校或者指定年级、班级；同时可推送优质教学视频、微课视频到指定班级进行学习。
[image: C:\Users\gaojinfeng\Desktop\微媒体发布系统主页-平台资源推送.png]
1.5.3.3. 通知公告推送
一改以往学校需通过人与人之间传达、贴纸质告示栏、语音广播等方式进行通知公告的发布的难题，微媒体发布系统满足学校高效、便捷的功能，快速创建PPT公告、文字公告，全自动推送到各个班级当中。让全校师生能够更加直观地获取到公告信息。通知公告还可设置多次推送，避免有老师和学生错过通知。
[image: F:\Job\奥威亚\12-产品资料\0411-微媒体发布系统\AVA微媒体-20160112\微媒体发布系统主页-通知-大屏.png]
1.5.3.4. 教室自由点播
微媒体发布系统除了推送功能，各教室在系统空闲的时候，老师和学生可主动打开播放客户端，进行视频资源的点击播放。该播放客户端与学校资源管理应用云平台对接，实现资源共享。
[image: F:\Job\奥威亚\12-产品资料\0411-微媒体发布系统\AVA微媒体-20160112\微媒体发布系统主页-点播-大屏.png]
1.5.4. [bookmark: _Toc471459834][bookmark: _Toc462670987]发布管理
1.5.4.1. 用户分组
支持学校按年级、学科等自定义进行教室分组，如高中可自定义将各班级分为“全校”、“高一”、“高二”、“高三”、“理科班”、“文科班”等等，同时可对办公楼、图书馆、实验室等纳入分组当中。
[image: F:\Job\奥威亚\01-工作记录\920160805-8月新版方案标底\拓扑图\微媒体发布系统.png]
1.5.4.2. 节目编排
可根据日历快速创建推送节目列表，推送列条细化到每一分钟，支持提前甚至一年的时间指定推送计划。
创建节目列表时选择推送类型“直播教室”、“直播地址”、“点播”、“文字公告”、“PPT公告”；推送的用户组，可以是一组也可以多组同时推送；设置指定的推送时间。
节目创建后直观呈现在管理员面前，可快速进行大批量节目统一管理。实时预览推送效果，随时可进行节目的反复编辑修改，一键式进行批量节目删除。
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